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摘要 

 

 

    地表變形和地震與地質活動密切相關，而地表變形與地質災害亦存在

顯著關聯。觀察不同地區的 GNSS、地下水位及氣象資料後發現，環境因素

會導致地表呈現延時性反應，發生形變，例如降雨後地下水位上升，會使

地面略微隆起，顯示地表形變不僅受地質活動影響，環境因素亦扮演重要

角色。 

 

    本研究選取台灣不同地區的 GNSS 站點，並搭配鄰近氣象站與地下水站

資料，將每小時觀測值轉換為每日特徵，運用支援向量回歸（SVR）進行地

表垂直變形預測。結果顯示環境因素對地表形變具有顯著影響，並透過 

SVR 可有效預測 GNSS 時間序列。透過對比預測與實際觀測結果，發現西部

地區的預測表現最佳，R²可達 0.84；而東部地區地震頻繁，模型預測準確

度較低，顯示構造活動對地表形變具有顯著影響。 

 

    進一步的特徵重要性分析顯示，地下水位是影響地表形變最主要的環

境因子。而氣象條件雖會影響地下水位，但各地區差異不大，因此並非造

成預測差異的主要原因。此外，觀察各地區地震發生次數可知，東部地區

頻繁的地震活動可能削弱環境因素對地表形變的預測能力。這顯示未來的

預測模型需整合構造活動資訊，以提升準確性，為地面沉降、天坑等自然

災害的評估提供實際應用價值。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

成果圖 

 

 

 

 

 

圖一、台灣各區環境因子預測地表變形表現圖與顯著影響地表變形的因子 


